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© Ensemble regulateur et enregistreur pour Installation de production et de stockage d'energie electrfque. 

(&p JJinvention conceme une installation comprenant un 
gen6rateur d'6nergie &ectrique (1). une batterie de stoc- 
kage (4) reli6e au g6n6rateur par un circuit de charge (7), 
et un circuit 6lectrique d'utilisation (3, 9). Le regulateur (5) 
qui Stablit ou coupe les circuits de charge (7) et d'utHisation 
(3, 9), est associ6 a un enregistreur (12) qui report des oa- 
ramStres de fonctonnement (Ub, Tb, Ic, lu) de Installation 
et qui trarte ces pararndtres de manure a quantifier I'utilisa- 
tion de I installation. Uenregistreur (12) est realisable 
cpmme un boftier debrochable devant etre retire et rerrv 
plac6 lorsqu un "credit* de consommation est atteintou d§- 
passe, I epuisement de ce credit provoquant remission 
vers le r6gulateur (5), d'un ordre de coupure du circuit d'uti- 
lisation (3, 9). 

Application: installations a modules photovoltaTques (1). 
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"Ensemble regulateur et enregistreur pour installation de 
production et de stockage d'energie electrique" 

La presente invention concerne un ensemble a 
fonctions combinees de rSgulateur et d' enregistreur, 
5 destine k une installation de production et de stockage 
d f energie Slectrique, telle qu'une installation utilisant 
en tant que gSnSrateur des modules photovoltalques qui 
transforment directement, au cours de la journSe, le 
rayonnement solaire en electricite qui est stockee dans 

10 line batter ie et qui peut £tre restitute au moment voulu, 
notamment en periode nocturne, selon les besoins de 
l 1 utilisateur • 

De telles installations de production et de 
stockage d'&nergie electrique sont actuellement utilisees 

15 dans des lieux isolSs, par exemple pour desi refuges de 
montagne ou dans des regions & faible densitS de 
population, telles que des zones semi-desert iques , oil la 
distribution d'energie electrique par un rSseau public est 
impossible ou non rentable ♦ 

20 Ce genre d 1 installation est souvent consid§r€ pax 

1' utilisateur comme fournissant une energie "gratuite" , 
mais en rSalite il n'en est rien. En effet, le materiel 
necessite pour sa perennite un entretien et une 
maintenance, et les batteries de stockage possedent de 

25 toute fagon tine duree de vie limit ee de sorte que leur 
remplacement p§riodique doit Stre prevu. La dur§e de vie 
des batteries de stockage est d'autant plus courte que 
leur utilisation est intense ; en particulier, des 
decharges fortes et frequentes de ces batteries reduisent 

30 considerablement leur duree de vie. 

II existe done un besoin de mieux controler 
1' utilisation de telles installations de production et de 
stockage d'energie Electrique, en incitant 1' utilisateur & 
limiter ou du mo ins a maitriser sa consommation, et en 

35 obligeant l 1 utilisateur S payer l 1 entretien et la 
maintenance de son installation, au prorata de sa 
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consommation et du temps d f utilisation, selon une certaine 
per Equation. 

La prgsente invention vise a satisfaire ce besoin 
de nature technique et economique, en fournissant des 
5 moyens qui, tout en assurant la regulation souhaitable au 
fonctionnement de l 1 installation, permettent d 1 enregistrer 
ses principaux parametres de fonctionnement et de 
determiner l'€nergie consommee par 1» installation 
concernee ou de donner une quelconque mesure de 

10 l» utilisation de cette installation, notamment en 
constituant un systeme coercitif qui, apres epuisement 
d'un certain "credit" de consommation allouS a 
l^tilisateur, oblige ce dernier a racheter un nouveau 
"credit" pour pouvoir continuer d 1 utilises son 

15 installation. N 

A cet effet, I 1 invention a essentiellement pour 
ofcj^t un ensemble regulateur et enregistreur pour 
installation de production et de stockage d f energie 
Electrique, comprenant au moins un generateur d"energie 

20 electrique, au moins une batter ie de stockage reliee au 
generateur par un circuit electrique de charge, et un 
circuit electrique d» utilisation €galement relife a la 
batterie de stockage, avec un regulateur apte a Stablir ou 
couper les circuits 41ectriques de charge et 

25 d» utilisation, caracterise en ce qu'au regulateur est 
associe un enregistreur apte a recevoir des parametres de 
fonctionnement de 1 • installation , a traiter ces parametres 
de maniere a quantifier 1 1 utilisation de 1 1 installation , 
et a memoriser une valeur representative de 1» importance 

30 de 1 •utilisation de 1" installation* 

Avantageusement, 1 1 enregistreur est prevu pour 
quantifier 1 1 utilisation de 1 • installation en combinant la 
consommation d'energie dans le circuit d 1 utilisation et le 
temps d» utilisation, d'une maniere qui peut etre comparSe 

35 aux compteurs des taxis qui prenhent en consideration non 
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seulement la distance parcourue mais aussi le temps de la 
course, m§me si le vehicule est a l 1 arret. 

De preference, 1 ■ enregistreur est ainsi congu pour 
compter ou dScompter des unites repr§sentatives de 
5 1' importance de 1 • utilisation de l 1 installation, et pour 
Smettre vers le r§gulateur un ordre de coupure du circuit 
d 1 utilisation lorsq^un "credit" de consommation predeter- 
mine est atteint ou dfepassS. 

Dans ce dernier cas f 1 1 enregistreur est 
10 avantageusement realise comme un boitier debrochable, 
devant Stre retire et remplao& par un autre boitier 
similaire lorsque son "credit" de consommation est atteint 
ou d^passe ; on peut ainsi organiser facilement un systSme 
de peage, obligeant I'utilisateur dont le "credit" est 
15 fepuise i. ramener son boitier enregistreur vers un service 
central d* exploitation, qui lui remet alors un nouveau 
boitier rechargfe d'un certain "credit" seulement contre 
paiement d'une redevance permettant de couvrir les frais 
d'entretien et de maintenance de l v installation, y compris 
20 le remplacement des batteries. Bien entendu, 
!■ installation doit £tre congue de telle sorte que le 
retrait du boitier dfebrocbable ne laisse aucune 
possibility de branchement du circuit d' utilisation sans 
remise en place d r un autre boitier similaire, de maniSre a 
25 Sviter toute fraude. 

De plus , la conception de 1 1 enregistreur comme 
boitier debrochable, restitue & un service central 
d • exploitation apres une certaine duree d 1 utilisation, 
permet de concevoir le boitier comme une "boite noire" qui 
3 0 conserve en memo ire des donnees signif icatives de 
1 1 utilisation de 1 1 installation, que le service central 
d 1 exploitation pourra analyser apres la restitution dudit 
boitier, en vue d'etablir un historique de l f utilisation 
de chaque installation geree par ce service, afin de mieux 
35 controller 1 1 installation et d 1 am§liorer ainsi son 
entretien en l f adaptant a son utilisation. 
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Le boltier debrochable peut Stre concu comme un 
module entierement independant du regulateur, ce dernier 
etant autonome du point de vue de sa structure et de son 
fonctionnement, et restant fixe sur 1 • installation 
concernee contrairement au boitier enregistreur . 
Toutefois, selon une disposition complementaire avan- 
tageuse de 1' invent ion, 1 « enregistreur comporte des moyens 
internes de determination de l'etat de charge de la 
•batter ie de stockage a partir des parametres regus, et 
d' emission vers le regulateur d'ordres d'etablissement ou 
de coupure des circuits electriques de charge et 
d' utilisation en fonction de l'etat de charge de la 
batter ie, Ainsi, les moyens 61ectronigu.es de traitement de 
1' enregistreur, notamment realises sur la base; d'un 
microprocesseur, sont mis a profit pour piloter le 
regulateur a partir de l'etat de charge calcule de la 
batterie de stockage, ce qui permet une regulation precise 
et adaptee de la charge et de la decharge de cette 
batterie. 

A titre d'exemple, les parametres mesures sur 
1 « installation concernee et transmis a 1 ' enregistreur sont 
la tension aux bomes de la batterie de stockage, la 
temperature de cette batterie, 1' intensity du courant dans 
le circuit electrigue de charge et l'intensite du courant 
dans le circuit electrigue d' utilisation. Les donnees 
mises en memo ire dans 1 • enregistreur peuvent etre l'etat 
de charge de la batterie de stockage, la temperature de 
cette batterie, l'energie electrigue fournie par le 
generateur et l'energie electrigue consommee, ces donnees 
etant determinees par exemple chaque jour ou selon toute 
autre periodicite predefinie, en fonction des capacites de 
mise en memo ire. Le boitier debrochable comporte 
avantageusement un afficheur associe a un selecteur 
manuel, permettant la visualisation de ces divers 
parametres et/ou donnees. 
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De toute fagon, 1' invention sera mieux comprise a 
I'aide de la description qui suit, en r£f£rence au dessin 
schematique annexe reprSsentant, S titre d^xemple non 
limitatif, une forme d f execution de cet ensemble 
5 r#gulateur et enregistreur pour installation de production 
et de stockage d 1 energie electrique : 

Figure 1 est un sch&na synoptique d'une 
installation de production d 1 energie Electrique a modules 
photovoltalques , €quipee de !• ensemble rSgulateur et 

10 enregistreur conforme S la presente invention ; 

Figure 2 est un schema-bloc plus detaille, 
illustrant la partie "enregistreur", 

Comme le montre la figure 1, 1 1 invention est ici 
decrite dans le cas de son application particuliSre & une 

15 installation de production et stockage d 1 energie 
electrique , comportant en tant que generateur des modules 
photovoltaxques 1 qui transforment directement le 
rayonnement solaire 2 en Slectricite, en vue de 
l 1 alimentation de r£cepteurs designes globalement comme 

20 utilisation 3. L'Snergie Slectrique produite est stockSe 
dans une batter ie 4 qui permet de restituer, au moment 
voulu , 1« energie accumulee durant la journSe. Un 
regulateur 5 assure le f onctionnement appropriS de 
1' installation. lie rSgulateur 5 possfede tin interrupteur 6 

25 place sur le circuit de charge 7 de la batterie de 
stockage 4, et un autre interrupteur 8 placfe sur le 
circuit d» utilisation 9. L 1 interrupteur 7 protege la 
batterie 4 contre la surcharge en coupant 6ventuellement 
le circuit de charge 7, tandis que 1 • interrupteur 8 

30 protfege la batterie 4 contre la decharge en coupant 
6ventuellement le circuit d 1 utilisation 9 ; la tension Ub 
de la batterie de stockage 4 peut ainsi etre maintenue 
entre des valeurs limites d£terminees. 

Pour contrdler le f onctionnement de 1 1 instal- 

35 lation, on prevoit sur le circuit de charge 7 un organe 10 
de mesure du courant de charge Ic, et sur le circuit 
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d 1 utilisation 9 un organe 11 de mesure du courant utilise 
Iu. D'autres detecteurs non representes assurent la mesure 
de la tension Ub aux bornes de la batterie de stockage 4, 
et de la temperature Tb de cette batterie 4. 
5 Les quatre parametres de fonctionnement Ic,Iu,Ub 

et Tb sont amenes a un boitier debrochable 12, qui sert 
d'enregistreur et comporte sur sa face avant un afficheur 
13 . Comme le montre plus precisement la figure 2, le 
•boitier 12 renferme un microprocesseur 14, qui est en 
10 relation avec l» afficheur 13, avec des memoir es 15 et avec 
des compteurs 16, le microprocesseur 14 incluant une 
horloge interne 17 . 

Le microprocesseur 14 possede une capacite de 
calcul et de traitement adaptee, et il assure notamment 
15 les fonctions suivantes : X 

Ce microprocesseur 14 permet l'affichage selectif 
des quatre param&tres Ic,Iu,Ub et Tb precites. A cet 
effet, un bouton-poussoir 18 permet de faire apparaitre 
successivement, sur 1« afficheur 13, ces differents 
20 parametres. 

A partir des memes parametres, le microprocesseur 
14 determine, par un calcul automatique, l'etat de charge 
C de la batterie de stockage 4, exprime par exemple en 
pourcentage. Cet etat de charge calcule peut lui aussi 
25 etre affiche en 13, et il peut en outre agir sur le 
regulateur 5. 

Ainsi, comme l'illustre la liaison 19 de la figure 
1, le microprocesseur du boitier 12 assure eventuellement 
le pilotage du regulateur 5, c«est-a-dire qu'il commande 
30 l'ouverture et la fermeture des interrupteurs 6 et 8 en 
fonction de l'etat de charge calcule de la batterie de 
stockage 4. 

A partir des parametres precites, le 
microprocesseur 14 determine encore par integration la 
35 quant ite d'energie Wc fournie en un jour par les modules 
photovoltalques l, et la quantite d'energie Wu consommee 
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